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Aluminiumsfraksjonering- Ikke bare, bare...

Master i uroganisk miljgkjemi fra

ieg?
Hvem er jeg? NMBU 2006

Jobbet som forsker, fagleder

uorganiske analyser, teknisk

leder og laboratorieleder pa
NIVA fra 2006-2021

Hadde hovedansvaret for
ammerd  Aluminiumsfraksjoneringsmetoden
til NIVA mellom 2008-2021

Har arrangert noen «Mini o
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avdelingsleder/laboratorieleder i
NRVA

SLP" er» mellom NIVA og en
handfull andre laboratorier
som har gjort disse analysene




Hvorfor er disse
analysene sa viktige?
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Noen former for Al er ekstremt giftig for
mange vannlevende organismer, og da
spesielt fisk.

Det er den uorganiske fraksjonen som er
akutt giftig for de fleste metallformer,
det gjelder ogsa Al.

Det er den labile fraksjonen av Al som
lett binder seg til overflaten av gjeller og
feller ut som Al(OH); som gjerne danner
et tykt slimlag og gir respirasjonsvansker
for fisken.

Al er mest giftig ved pH litt over 5, og kan
da danne metall hydroksider Al(OH og
Al(OH)%, eller frie aluminiumsioner som
kan tas opp 1 fiskens organer og forstyrre
saltbalansen.

Ved heoyt innhold av TOC blir Al [ikehet
med de fleste metaller) bundet til humus
og dermed mindre giftig for vannlevende
organismer.
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Hovedprinsippet 1
Aluminiumsfraksjonering
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* Reaktivt monomert Al- Ikke labilt
monomert Al =Labilt monomert Al

* Typisk LOQ ligger rundt Spg/L
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* Typisk ovre grense rundt 500ug/L ' i
&

* Al reagerer medpyrokatekolfiolett ved W)= | %4 =) N s
pH6,0-6,2 og danner et fargekompleks. — o
Absobansen bestemmes ved 580nm

S ——

* Mailes direkte 1 ukonserverte prover.
Ikke labilt aluminium bestemmes etter
passering av en sterk kationbytter.
(99%Na og 1%H form for &
opprettholde provens opprinnelige pH)

* Metoden benyttes pa ulike SFA/CFA
mstrumenter




Interferenser
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Fluorid kan danne et stabilt kompleks med Aluminium. For konsentrasjoner <50ug/l er pavirkningen tydelig allerede fra fluoridkonsentrasjoner rundt
0,5mg/l. For prover iomradet 100-300png/1 vil en grense for tydelig fluorid pdvirkning ligge rundt 1mg/l.

* Eksempel: Ved en fluoridkonsentrasjon pd 1mg/l ogAluminiumskonsentrasjon pa ca 200ug/1 vil interferensen utgjere omtrent 9-10%

* Normalt er den naturlige fluorid konsentrasjon s lav at interferensene blir av mindre betydning, men dersom det er et proble m 1 enkelte prover,
sd kan interferensen elimineres i stor grad ved tilsetning av Mg. En kan da tolerere opp mot 1 mg fluor selviprever med <20ug/1 Al, og opp mot
2mg/1 fluor i prever med >50pug/1 Al.

Jern i treverdig form kan interferere i metoden ved & danne et fargekompleks med pyrokatekolfiolett. Derfor reduseres jern til toverdig form med
hydroxylammoniumklorid og kompleksbindes med 1,10-phenatrolin.

* Jernkonsentrasjonen har storst betydning ved lave aluminiumskonsentrasjoner (0-50ug/1), der jern allerede ved konsentrasjoner rundt 0,5mg/1
gir betydelig interferens

* For aluminiumskonsentrasjoner 100-200 pug/l ser man en tydelig pavirkning fra jern ved jernkonsentrasjoner >5 mg/l

Hoye konsentrasjoner (Flere mg/l) av Cr og fosfater gir ogséd forheyede resultater, mens Zn gir en negativ interferens.



Andre kritiske faktorer
ved metoden
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Hoyt salt innhold gir utvasking av Aluminium fra kolonnen.
Carry over.

Prover med hoy turbiditet ber filtreres med 0,45um membran
filter, eller dekanteres.

Hoyt TOC innhold kan gi ekt retensjon av Aluminium i kolonnen
(Lite problem inorske vann)

Viktig med generelt vedlikehold (Bytte av slangengbytter
0osVv.)

Reaktivt aluminium kan méles etter fortynning, men for Ikke
labilt aluminium antas det at det skjer en forskyvning i
likevekter. Dette er vist i forsek og forskjellen er betydelig
allerede ved 1:2 fortynning. Forskjellen gker med skende
fortynning.

Aluminium danner et blafarget kompleks medrokatekolfiolett
ved pH6,1. Ved for hey pH blir PKF's egenfarge for
dominerende og gir overestimering av aluminium. Ved for lav
pH blir kompleksbindingen mellom Al og PKF ufullstendig og gir
underestimering av aluminium.

Husk & korrigere for bandspredning i kolonnen.... (Typisk verdi
vil vere ca faktor 1,1 avhengig av diameter og lengde pa
kolonne)

Feltmetode for preparering av prever fra blandsoner der
man antar at aluminiumsfraksjonene ikke er stabile

Metode Fraksjoner
SCF-T T - Total (syrekonservert til pH 1)
SCF-F F - Totalt lest (filtrert 0.45 pm, syrekonservert)
SCF -FIB FIB (filtrert - ione byttet)
SCF- fraksjoner | Syreleslig SH L e labile
FuT<F il :
Fraksjoner i | Partikler og : hunde
vann ~ kolloider | :
DGT Ekskiudert r Ry
provetaking R e SR gl FHAE :
Toksisitet Lav Hoy Variabel
Maobilitet Lav Hay Hey - Variabel
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